CLIST (1)
0.- Entradilla

El lenguaje de CLIST es un lenguaje de programacién mas. Esta razén, junto con
las de sencillez, potencia y desconocimiento entre los programadores, han
hecho que el autor elija este tema para comenzar la seccidon dedicada a los
Grandes Sistemas.

1.- Introduccioén

Para iniciar esta nueva etapa, el autor ha creido conveniente empezar tratando
el tema CLIST porque, entre otras cosas, en un Gran Sistema, son muchos los
programadores que asocian el termino CLIST con el departamento de sistemas, Yy
ya va siendo hora de que desaparezca ese tépico, pues mientras en el mundo del
PC, es el mismo programador el que genera sus ficheros .BAT que contienen los
comandos necesarios para la ejecucidon de una aplicacion, en el mundo de los
Grandes Sistemas no ocurre lo mismo, ya que el programador espera que alguien
del departamento de sistemas le codifique la CLIST correspondiente.

Una vez establecida esta premisa, cabe preguntarse ¢ porqué cada desarrollador
no se genera sus propias CLIST para simplificar esas tareas rutinarias que ne-
cesita reteclear todos los dias? A priori, el autor desconoce exactamente la
respuesta a esta pregunta, pero si puede asegurar que en parte puede ser debi-
do a la barrera que existe entre los departamentos de desarrollo y de sistemas
en un CPD(Centro Proceso de Datos), y muy posiblemente porque tradicionalmente
este lenguaje ha sido usado por el departamento de Sistemas para montar sus
procedimientos, y si se conocen las reglas de este lenguaje se podria seguir
el proceso que emplea el departamento de sistemas para establecer los contro-
les de seguridad, ya que es un lenguaje no compilado y, en consecuencia, pue-
den seguirse sus fuentes.

2.- Lenguaje

En principio debe decirse que el lenguaje de CLIST es un lenguaje de comandos
(de ahi su nombre Command LIST) donde los comandos que se ejecutan son preci-
samente los propios comandos de TSO. Aquel lector acostumbrado al uso del PC
entenderd perfectamente que el lenguaje usado en los ficheros _BAT equivale a
ir ejecutando cada uno de los comandos del DOS desde el Prompt del sistema.
Pues de igual modo, una CLIST es un conjunto de sentencias propias del lengua-
je y de comandos elementales de TSO (Time Sharing Operation).

Asi, se entiende por CLIST:

- Lenguaje de alto nivel, interprete de comandos propios y de TSO.
- Fichero secuencial que contiene el procedimiento, o conjunto de
comandos a ejecutar.

Es probable que el lector de esta seccién esté familiarizado con los JCLs (Job
Control Language). Por eso el autor se permite aclarar que éste es un lenguaje
que por su funcionalidad se parece al JCL, en base a la capacidad que tiene
para hacer uso de los recursos del sistema, pero se diferencia del JCL en que
para su ejecucidn no es necesario enviar ningun trabajo a las colas del JES
(Job Entry System), vya que €l puede realizar este cometido directamente, de
forma interactiva, tratando la informacién que introduce el usuario en el sis-
tema y devolviendo mensajes al mismo.

A modo de ejemplo, la primera parte de la figura 1 muestra una CLIST usada pa-
ra imprimir un Ffichero haciendo uso del programa de utilidad del sistema I1EB-
GENER, mientras que la segunda parte muestra un paso de un JCL que realiza el
mismo cometido con el mismo programa.

Como se vera a lo largo de éste y siguientes articulos, el lenguaje de CLIST
es un lenguaje sencillo, pero no por ello deja de ser potente. El Unico reque-
rimiento que impone este lenguaje es que para poder ejecutar un procedimiento
de clist es necesario estar en una sesion de TSO, cosa ldégica por otra parte,
pues los procedimientos hacen uso de todos los comandos de TSO. Asi mismo,
también puede invocarse un procedimiento de CLIST desde cualquier lenguaje de
programacion de aplicaciones, COBOL o Natural por ejemplo, siempre que se este
ejecutando esa aplicacion bajo TSO.

Una combinaciéon muy interesante es la que integra este lenguaje con los pane-

les de ISPF para crear dialogos, tema este que también se tratara en proximos
articulos.
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Por otra parte, al ser un lenguaje intérprete, no necesita de compilacion
previa, por lo que una vez escrita la secuencia de comandos a ejecutar, esta
puede ejecutarse directamente.

Por ultimo, también cabe destacar que este lenguaje de CLIST se puede usar pa-
ra escribir aplicaciones, si bien las sentencias para la manipulacién de da-
tos, o de bifurcacién no gozan de la flexibilidad que tienen en otros lengua-
jes orientados al manejo de datos.

3.- Librerias de CLISTs

Como ya se ha dicho en la introduccién, una clist no es mas que un fichero se-
cuencial, y en consecuencia se almacena en el sistema como tal. No obstante, y
con objeto de facilitar grandemente, entre otras, las tareas mecanicas del de-
sarrollo, el sistema entiende distintos defectos para la ejecucion de CLISTs.

El nombre del fichero o dataset que contiene la clist, ya sea un fichero
PDS (Particionated Data Set), o secuencial, puede tener hasta 44 caracteres, y
debe seguir las reglas generales para la construccion de los nombres de fiche-
ros en el entorno de MVS (Multiple Virtual Storage).

Se recomienda usar ficheros particionados(PDS) para almacenar CLISTs por las
dos razones siguientes:

a) Normalmente 1las CLIST son ficheros pequefios, y en consecuencia, la
gestion de su almacenamiento fisico es gestionada mejor en una libreria que en
un fichero secuencial.

b) Permite la agrupacion légica de CLISTs.

Por su parte, el registro del fichero que contenga una CLIST, debe cumplir los
siguientes requisitos:

- Si es de longitud fija: no puede superar los 255 bytes de longitud, reser-
vando los ultimos 8 bytes para el numero de secuencia.

- Si es de longitud variable: como tiene 4 bytes afladidos a la cabecera
del registro para especificar la longitud del registro, éste puede tener una
longitud de hasta 259 bytes, incluyendo los 4 de cabecera, y, la secuencia,
que se especifica en los 8 bytes siguientes a los de longitud.

En general, se recomienda el uso del formato de longitud fija, no por nada en
especial, sino porque admite tanto los ficheros numerados (NUMBER ON) como los
no numerados (UNNUM).

4_- Coémo invocar una CLIST
Una CLIST puede invocarse por una de las dos forma siguientes:

a) De forma explicita: Invocando al procedimiento mediante la palabra clave
EXEC, tal y como se muestra en los siguientes ejemplos:

COMMAND ===> tso ex "JMPDES.clist(lnatddm)”, "test”
En este caso, se invoca una clist pasando como parametro la cadena TEST.

Los siguientes ejemplos muestran como el propio TSO nos indica cual es el
defecto que entiende cuando se invoca una clist errdéneamente.

COMMAND ===> tso ex (Inatxxx)

1KJ565201 MEMBER LNATXXX NOT IN DATASET JMPDES.CLIST

*xxk

En este caso, el sistema busca el dataset “JMPDES._CLIST(LNATXXX)®" y como
no le encuentra, devuelve el mensaje que se acompafia.

COMMAND ===> tso ex clist.int(Inatddm)

1KJ562281 DATA SET JMPDES.CLIST.INT.CLIST NOT IN CATALOG OR CATALOG CAN
NOT BE ACCESSED

*xx

En este ejemplo, al no haber encerrado entre comillas el nombre de la CLIST,
y, si en el perfil del usuario figura <PREFIX(Jmpdes)>, se espera que el sis-
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tema anteponga el prefijo del usuario, tal y como hace con cualquier nombre de
fichero, pero el resultado es otro, ya que por defecto el sistema no solo an-
tepone el prefijo, sino que también pone como sufijo de la libreria que es in-
vocada con EXEC la cadena “CLIST", con independencia de que se llame a un pro-
cedimiento que sea miembro de un Particionado, o que se encuentre en un Ffiche-
ro secuencial. El siguiente ejemplo ilustra este caso:

COMMAND ===> tso ex JMP
COMMAND ===> tso ex "JMPDES.JMP.CLIST"

En ambos casos se esta invocando al mismo procedimiento, siempre en el supues-
to de que el usuario tenga definido JMPDES como PREFIX en su perfil.

Para saber como se encuentra definido, ejecutar desde linea de comando:
< TSO PROFILE > y, si el parametro que devuelve es NOPREFIX, ejecutar < TSO
PROFILE PREFIX(Jmpdes) > y a partir de ese momento, a cualquier procedimiento
invocado sin comillas el sistema le antepondra el prefijo especificado.

b) De forma implicita

La otra forma de invocar una CLIST, consiste en invocar procedimientos que se
encuentran en las librerias alocadas para tal efecto.

Para poder entender este concepto, el lector debe asimilar previamente que el
entorno que tiene asignado cada uno de los programadores de un gran sistema,
se le define expresamente a cada uno cuando ejecuta el procedimiento de LOGON
o0 conexion al TSO. Este entorno se encuentra compuesto por una serie de fiche-
ros ldgicos, no fisicos, que reciben el nombre de Ddname (Data Definition Na-
me). Cada Ddname tiene asociadas una serie de ficheros o librerias fisicas, en
las cuales el sistema buscara el elemento que necesite en cada momento. Esta
busqueda la realizara solo en la librerias asociadas a la Ddname correspon-
diente al tipo tratado. Asi, los paneles de ISPF les buscara en las librerias
asociadas a la Ddname ISPPLIB, los mensajes en las librerias asociadas a la
Ddname ISPMLIB, y los procedimientos de comandos o CLIST se encuentran asocia-
dos a la Ddname SYSPROC.

Una DDNAME es el nombre dado a un fichero ldégico, no fisico, pero que tiene un
significado especial.

El tenerlo de esta forma establecido permite modificar la lista de librerias
asociadas a un nombre légico o DDNAME sin necesidad de redefinir nuevos nom-
bres logicos de ficheros. Esta modificacién se realiza mediante el comando
ALLOC que se vera en el sigulente apartado.

Pues bien, TSO para la busqueda del comando a ejecutar, examina todas las li-
brerias de CLIST alocadas en el sistema, en el orden inverso al de su aloca-
cion. Entre otras cosas, este punto este punto tiene su iImportancia, ya que
puede permitir que se anulen los efectos de una clist de uso general, creando
simplemente otra clist con el mismo nombre que la de uso general, pero inclu-
yéndola en las ultimas librerias de la lista asociada a SYSPROC, para que de
esta forma, cuando se invoque dicho procedimiento encuentre, y en consecuencia
se ejecute, antes la particular que la general.

Cuando se desee ejecutar una clist siguiendo el orden directo, se debe anten-
poner al comando el simbolo %

El siguiente ejemplo muestra la forma de invocar un procedimiento de
clist usando la forma implicita, y ademas buscando solo en 1la libraria
SYSPROC.

COMMAND ===> tso %NATDESA

Este procedimiento establece el entorno de NATURAL-DESARROLLO y nos introduce
en el.

4._- librerias ALLOCADAS

Antes de nada, el autor quiere pedir disculpas por el palabro utilizado(lo
cual también es otro palabro), pero al ser un término tan utilizado en estas
instalaciones ha llegado a incorporarse a su vocabulario.

Realmente el termino proviene del comando de TSO ALLOC abreviatura de ALLOCA-
TE, el cual significa asignar al entorno. No significa reserva de espacio, con
el que se le asocia normalmente, lo Unico que hace es incorporar el nombre de
la libreria que se especifique a la Ddname que se indique. Comparando este co-
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mando con el DOS, se podria decir que alocar una libreria significa incluir
dicha libreria (o directorio del DOS) en el PATH del sistema, para que pueda
localizar en tiempo de ejecucién cualquier fichero sin necesidad de que se en-
cuentre en el mismo directorio.

Para conocer las librerias que se encuentran alocadas, es decir, definidas o
asignadas en el entorno de cada usuario, se puede ejecutar el comando de TSO:
LISTALL con la opcidn STATUS.

la figura 2 muestra el resultado de dicha ejecucioén, aunque, como puede obser-
varse, el resultado necesita dos lineas por libreria. Concatenando ambas Ii-
neas, el resultado seria el de la figura 3, la cual muestra otra forma de ver
la misma lista de librerias alocadas para cada una de las Ddnames que consti-
tuyen el entorno del usuario, asi como la disposicién que tiene cada libreria
fisica, pero de una forma algo mas inteligible.

Asi, la Ddname ISPLLIB, libreria de médulos ejecutables de ISPF (ISP-L-LIB)
tiene dos librerias fisicas asignadas, mientras que los mensajes que nos de-
vuelva el sistema se pueden encontrar en cualquiera de las 5 librerias asocia-
das a la Ddname ISP-M-LIB.

5.- Utilidad

Por ultimo, y para cerrar esta primera entrega, se acompafia el listado de la
primera parte de una utilidad que se ha dividido en dos partes para mostrar de
forma practica las distintas formas de invocar una CLIST, incluso desde otra
CLIST.

En definitiva, la utilidad que se acompafia, y cuyos fuentes se encuentran en
el CD que acompafia a la revista, tiene por nombre JMPOl, y al ser invocada de
forma explicita, permite recoger y validar dos parametros, compuestos por nom-
bre de libreria y posicién. Una vez validados estos parametros, son pasados
también como parametros a la CLIST JMP02, la cual se encarga de leer del en-
torno las librerias asociadas a la Ddname SYSPROC. Y, a continuacion, incluye
en la posiciéon elegida la libreria recibida, o la elimina del entorno si la
posicion elegida es la 0.

En el proximo articulo se tratard con mas detalle la sintaxis de las senten-
cias incluidas en ambos procedimientos, pero se ha optado por incluir ambas
CLIST en esta primera entrega a fin de el lector pueda ejecutar la utilidad
integramente y hacer sus propios pinitos, ya que Unicamente debe copiar dichos
fuentes en el HOST mediante un simple file-transfer para tener esta utilidad
ejecutable en su entorno.
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/* imprimir fichero con CLIST ========== */
/* */
ALLOC FILE(SYSUT1) DATASET(*JMPDES.TEMPORAL") SHR REUSE
ALLOC FILE(SYSUT2)  SYSOUT(X) DEST(RMT101) REUSE

ALLOC FILE(SYSPRINT) DUMMY REUSE

ALLOC FILE(SYSIN) DUMMY REUSE

CALL "SYS1._LINKLIB(IEBGENER)"

FREE FILE(SYSUT1 SYSUT2 SYSPRINT SYSIN)

/7 - imprimir fichero con JCL --——————————-
//PASO00 EXEC PGM=IEBGENER

//STEPLIB DD DSN=SYS1.LINKLIB,DISP=SHR

//SYSUT1 DD DSN=JMPDES.TEMPORAL,DISP=SHR

//SYSUT2 DD SYSOUT=X,DEST=RMT101

//SYSPRNT DD DUMMY

//SYSIN DD DUMMY

Figura 1

----------------------- 1SPF/PDF_PRIMARY OPTION MENU -———-———-——mm——-mmmmm -

OPTION ===> tso lista status
USERID  -JMPDES
0 ISPF PARMS - Specify terminal and user parameters TIME -10:43
1 BROWSE - Display source data or output listings TERMINAL -3278
2 EDIT - Create or change source data PF KEYS -12
3 UTILITIES - Perform utility functions
4 FOREGROUND - Invoke language processors in foreground

Enter END command to terminate ISPF.

--DDNAME---DI1SP--
LIBDESO1.SIST.ISPLLIB
ISPLLIB KEEP
LIBDESO3.PALALIB. ISPLOAD
KEEP
LIBSYSO5. ISPMLIB
ISPMLIB KEEP
ISP _SISPMENU

KEEP
Figura 2
——————————————————————— ISPF/PDF PRIMARY OPTION MENU ————————mm e
OPTION ===> tso lista status
--DDNAME---DI1SP--
LIBDESO1.SIST.ISPLLIB ISPLLIB KEEP
LIBDESO3.PALALIB. ISPLOAD KEEP
LIBSYSO5. ISPMLIB ISPMLIB KEEP
1SP . SISPMENU KEEP
ISF_SISFMLIB KEEP
LIBDESO3.PALALIB. ISPMLIB KEEP
LIBDESO1.SIST.ISPMLIB KEEP
Figura 3
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/* <<<<<<<LLLLLLLLLLLLLLL<L<< JMPO1 >>55>5>55>>5>55>>>>>>>>>>>>>>>>>  * /00010009
/ /00020009
/** **/00030009
/** NOMBRE : JMPO1 **/00040009
/** **/00050009
/** FUNCION: ASIGNA O LIBERA DE FORMA DINAMICA LIBRERIAS DE CLIST **/00060009
/** AL ENTORNO DEL USUARIO (DDNAME SYSPROC) **/00070009
/** **/00080009
/**  SINTAX1S: JMPO1 LIBRERIA(LIBRERIA) POSICION(N) **/00090012
/** **/00100009
/** DONDE N ES UN NUMERO QUE ESPECIFICA LA POSICION EN **/00110009
/** LA QUE SE DEBE INCLUIR LA LIBRERIA DENTRO DE **/00120009
/** LA LISTA DE LIBRERIAS ALOCADAS **/00130009
/** S1 POSICION = O SIGNIFICA QUE DEBE BORRAR **/00140009
/** LA LIBRERIA DE LA LISTA CONCATENADA **/00150009
/** **/00160009
/ /00170009
/* */00180009
PROC O LIBRERIA() POSICIONQ 00190011

/* */00200009
SET TEST = TESTNO 00210012

IF &TEST = TEST THEN CONTROL SYMLIST CONLIST MSG 00220009
ELSE CONTROL NOSYMLIST NOCONLIST NOMSG 00230009

/* */00240009
CONTROL END(END) 00250009

/* */00260009
[ */00270009
/* S1 NO SE RECIBE COMO PARAMETRO UNA LIBRERIA SE DEVUELVE MENSAJE */00280009
[ */00290009
/* */00300009
IF &LIBRERIA = &STR() THEN - 00310009

DO 00320009
WRITENR LIBRERIA DE CLIST A ALLOCAR : 00330009

READ &LIBRERIA 00340012

IF &LIBRERIA = &STR() THEN - 00350012

DO 00360009

WRITE PARA -ALLOCAR- UNA LIBRERIA DEBE ESPECIFICARSE 00370009

GOTO FIN 00380009

END 00390009

END 00400009

/* */00410009
[ */00420009
/* LA LIBRERIA DE CLIST A ALLOCAR DEBE EXIST */00430009
[ */00440009
/* */00450009
IF &TEST = TEST THEN WRITE &SYSDSN("&LIBRERIA™) 00460012

IF &SYSDSN("&LIBRERIA™) NE &STR(OK) THEN + 00461012

DO 00470009

WRITE NO EXITE LA LIBRERIA &LIBRERIA 00480009

GOTO FIN 00490009

END 00500009

/* */00510009
[ */00520009
/* VALIDAR LA POSICION ELEGIDA */00530009
[* */00540009
/* */00550009
POSICION: + 00560012
IF  &STR(&POSICION) = FIN THEN GOTO FIN 00560113

/* */00560212
IF &POSICION GE 0 + 00561012
AND &POSICION LE 99 + 00570009
THEN SET &POSICION = &POSICION 00580009

ELSE DO 00590009

WRITE LA POSICION ELEGIDA DEBE ESTAR EN EL RANGO 0-99 00600012

WRITE CON POSICION = O SE INDICA QUE SE ELIMINE DE LA +00600112

LISTA DE LIBRERIAS ALOCADAS 00600212

WRITE CON POSICION = 1 SE INDICA QUE SE DESEA POSI+ 00600313

CIONAR EN LA PRIMERA POSICION 00600412

WRITE CON POSICION = 99 SE INDICA QUE SE DESEA POSI+ 00600513

CIONAR EN LA ULTIMA POSICION 00600612

WRITE CON POSICION = FIN SE INDICA QUE SE DESEA + 00600713

ABORTAR EL PROCEDIMIENTO 00600813

WRITE .. 00600914

WRITE 00601013

WRITENR POSICION : 00601113

READ &POSICION 00602012

GOTO POSICION 00603012

END 00621012

/* */00630009
[ */00640009
/* PASAR LIBRERIAS ALOCADAS EN EL ENTORNO DEL USUARIO A MEMORIA */00650009
[ */00660009
/* */00670009
JMPO2 &LIBRERIA,&POSICION 00680009

/* */00690009
FIN: EXIT 00700009
/* *00710009
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